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Disposltifde transmission par couplage magnetique, d'informations issues d'organes de commande montes sur un 
volant de direction, a un organe sotidaire d'un v^hicule. 



© 

Ce dispositif de transmission d'informations issues de 
plusieurs organes de commande (3) monies sur un boitier (2) 
soiidaire d'un volant de direction (1), ^ un systfeme de 
reconnaissance des informations soiidaire du vehicule, com- 
porte un transformateur (6) dont les enroulements primaire 
(10) et secondaire (7) sont months d rotation Tun par rapport 
d I'autre et pori6s chacun par une portion de circuit 
magn^lique (5, 9), I'une desdites portions de circuit magnfeti- 
que (5) ^tant soiidaire du volant de direction (1) et I'autre (9). 
du v6hicule. Les surfaces des portions (5, 9) de circuit 
magn^tique en regard I'une de I'autre sont circuiaires et 
d^finissent entre elles un entrefer (e) constant au cours du 
d^placement relatif en rotation d'une (5) desdites portions 
par rapport d I'autre (9) Ce dispositif comporte 6galement 
des moynes destines d maintenir constant I'entrefer (e) entre 
lesdites portions de circuit magn^tique lors dudit deplace- 
ment angulaire relatif des portions de circuit magn6tique. 




FIG.1 
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La presente invention se rapporte a diOL 
dispositifa de transmission d ' in f orma t i on s issues, a'nn 
volant de direction, a un organe solidaire d * un vehi- 
cule et notamment de transmission des ordres. donn.- . 
g par Xe conducteur du vehicule, traduits par c-s a., 
tions sur des organes de commande solidaires au vo- 
lant, a un systeme de reconnaissance de 1 ' inf orma t lor. 
solidaire du vehicule. 

II existe dans letat de la technique des 
dispositifs de transmission d ' informations qui utili- 
sent des contacts tournants a -Frottement pour realiser 
une liaison electrique entre les organes de commands 
portes par le volant mobile et le systeme de recon- 
naissance des informations solidaire du vehicule. Ces 
dispositifs presentent des in con venie n t s lies a 
1 • utilisation des contacts tournants a frottement. En 
effet. les contacts tournants a frottement se dete- 
riorent a lusage. compr ome tt a nt ainsi la qualite de 
la transmission. 
20 D'autre part. on connait egalement d'apres 

le brevet JP-A-5B 115 945 un dispositif de trans- 
mission de puissance entre une partie fixe d * une 
colonne de direction de vehicule et un volant de 
direction. Ce dispositif comprend un transf orma t eur 
22 rotatif dont les noyaux magnetiques sont solidaires 
l*un. du volant et I'autre. de la partie fixe de la 
colonne de direction. Des bobines solidaires des 
noyaux magnetiques assurent un couplage electroma- 
gnetique permettant la transmission d " informations et 
3Q de puissance entre la partie fixe de cette colonne de 
direction et le volant de direction. 

Le document EP-A-D 087 138 decrit un systeme 
d • alimentation comprenant une paire de bobines circu- 
laires disposees en regard I'une de 1 ' autre autour 
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d*un arbre rotatif d ' un rotor d'une machine, L'une des 
bobines est fixee du cote du rotor et I'autre du cote 
du stator de ladite machine, formant ainsi un conver- 
tisseur continu-continu • 

Le document DE-A-2 732 626 decrit un dispo- 
sitif de liaison pour la transmission de signaux lo- 
giques. Ce dispositif comporte egalement une bobine 
d*emis6ion disposee en regard d'une bobine de 
reception de -fapon a assurer un couplage entre les 
deux parties du dispositif. 

Cependant les di s posit if s decrits dans ces 
documents presentent un certain nombre d ' inconvenient s 
nolamment du fait que I'entrefer entre les deux 
parties des dispositifs. n'est pas maintenu rigoureu- 
sement constant, ce qui nuit a la precision du cou- 
plage magnetique et done a la qualite de la trans- 
mission d ' informs t ions entre ces deux parties. 

Le but de I'invention est done de proposer 
un dispositif de transmission des informations 
provenant de plusieurs organea de commande montes sur 
un volant, a un systeme de reconnaissance des infor- 
mations solidaire du vehicule, qui supprime toute 
liaison electrique entre le volant mobile et le 
systeme de reconnaissance fixe et dont la qualite de 
la transmission permet une reconnaissance precise 
desdites informations. 

A cet effet, 1' invention a pour objet un 
dispositif de transmission d ' Informations issues de 
plusieurs organes de commande montes sur un volant de 
direction porte par une colonne de direction d*un 
vehicule automobile a un systeme de reconnaissance des 
informations solidaire du vehicule, caracterise en ce 
qu'il comporte un tr ansf ormateur dont les enroulements 
primaire et secondaire sont mo^ntes a rotation I'un par 
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rapport a I'autre et portes chacun par une portion de 
circuit magnetique. 1 ' une desdites portions de circuxt 
magnetipue etant solidaire du volant de direction et 
I'autre, du vehicule. les surfaces des portions J • 
5 circuit magnetique en regard 1 • une de I'autre etant 
circulaires et definissant entre eXles un entre^er 
constant au cours dU deplacement relatif en rotation 
d'une desdites portions par rapport a I'autre. et des 
moyens destines a maintenir constant 1-entre-Fer entre 
lesdites portions de circuit magnetique dudit trans- 
-Formateur lors du deplacement angulaire relatif des- 
dites portions de circuit magnetique. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide de 
la description qui va suivre. donnee uniquement a 
^5 titre dexemple et faite en se referant aux dessxns 
annexes, sur lesquels : 

la Fig.l represente une coupe partielle 
d'un volant de direction muni d ' un t r a n s f orma t eur 
entrant dans la constitution d ' un dispositi-f de trans- 
20 'nission selon I'invention; 

les Fig . 2 et 3 representent differents 
moyens permettant de maintenir I'entrefer. entre les 
portions de circuit magnetique du t r a n s -Forma t e ur , 
constant ; 

25 Fig. 4 represente un schema synoptique 

d'un dispositif de transmission selon I'invention: 

- la Fig. 5 est un schema d'une realisation 
d'un dispositif de transmission selon I'invention. 

A la Fig.l, on a represente un volant 1 de 
30 vehicule automobile sur lequel est monte un boitier 2 
supportant des organes de commande 3, le volant etant 
■Fixe a un arbre de direction 4 . 

Une portion 5 de circuit magnetique d'un 
transformateur 6 est traversee en son centre par 
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I'arbre de direction 4 auquel elle est fixee. Cette 
portion 5 de circuit magnetique presents un evidement 
annulaire 5j. dispose entre un moyeu SJ^ et des rebords 
per ipheriques Ssi» coaxial avec I'arbre de direction 4. 

Un enroulement - secondaire 7 vient se loger 
dans cet evidement annuXaire 5a.. 

Une piece tubulaire fixe 8. constituant avec 
I'arbre de direction 4 une colonne de direction C tra- 
verse une portion 9 de circuit magnetique du trans-For- 
mateur 6. Cette portion de circuit magnetique 9 est 
solidaire de la piece tubulaire 8 et presente egale^ 
ment un evidement annulaire 9a.. dispose entre un moyeu 
9^ et des rebords per ipher ique s 9^, coaxial avec I'ar- 
bre de direction 4. Un enroulement primaire 10 yient 
se loger dans cet evidement 9a.« 

Les portions 5,9 de circuit magnetique sont 
constituees par des culasses cylindriques . 

Les surfaces des portions de circuit magne- 
tique 9 et 5 en regard X'une de I'autre sont circu- 
laires et definissent entre elles un entrefer . Cet 
entrefer est maintenu constant, ainsi qu'il est re- 
presents sur la Fig. 2. par des billes 11 montees dans 
une cage 12. Cette cage est destinee a maintenir les 
billes dans une position relative determinee. Des 
logements 13 et 14 sont prevus dans les portions de 
circuit magnetique 5 et 9, et plus par ticulieremen t 
dans les rebords peripheriques Bsi et respective- 
ment« afin de constituer des chemins de roulement pour 
les billes. 

L*entrefer peut egalement etre maintenu 

constant en Interposant. comme represente sur la 
Fig. 3, entre les portions de circuit magnetique 5 et 
9, une cale ou une rondelle anti-friction 15. par 
exemple en bronze ou en tout metal approprie. 
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On trouve. sur la Fig. 4, un disposxtH^ de 
commande 3^ comportant les organes de commande relie a 
1 • enroulement secondaire 7 du transf ormateur 6. Len- 
roulement primaire 10 du trans formateur 6 est relie 
5 d'une part a un dispositif d * alimentation 16 et d'au- 
tre part a un dispositif de detection des in-f ormations 
17 dont la sortie est reliee a un dispositi-f de recon- 
naissance des in-formationa 10. Les differentes sorties 
de ce dispositif 18 sent reliees a un dispositif de 
commande de charges 19 telles qu'un avertisseur. des 
projecteurs ou autres. 

Ainsi qu'on I'a deja decrit. ie boitier 2 
dans lequel est monte le dispositif 3a. et la portion 
de circuit magnetiquc 5 du transf ormateur B sont 
,5 soxidaires du volant et done mobiles en rotation par 
rapport a la portion de circuit magnetique 9 du trans- 
f ormateur et aux elements qui lui sont connectes. 

Ce dispositif va maintenant etre decrit plus 
en detail en reference a la Fig . 5 . 
20 "-^ borne positive de la batterie du vehicule 

est reliee a l' anode d'une diode 20 dont la cathode 
est reliee a la borne dentree d " un dispositif de re- 
gulation de tension 21. Cette borne d ' entree est ega- 
lement reliee a la masse a travers une varistance 22 
25 et un condensateur 23 en parallele. La borne de sortie 
du dispositif 21. delivrant une tension regulee VDD, 
est egalement reliee a la masse a travers deux conden- 
sateurs 24 et 25 en parallele. 

Cette borne de sortie est egalement reliee a 
30 une borne d'une resistance 26 dont I'autre borne est 
reXiee a la grille d ' un transistor unijonction 27. 
Cette grille du transistor 27 est egalement reliee a 
la masse a travers un condensateur 28. Le drain de ce 
transistor 27 est relie a une extremite d'une resi- 
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tance 29 dont I'autre extremite est reliee a la borne 
de sortie du dispoaitif 21. La source du transistor 27 
est reliee a la masse a travers una resistance 30. 

La grille du transistor 27 est egalement 
reliee a I'entree non inverseuae d'un amplif icateur 
operationnel 31. Une branche composee de deux resis- 
tances en sSrie 32 et 33 possede une de ses extremi* 
tes relive a la borne de sortie du dxsposxti-P 21 
delivrant la tension regulee VDD et I'autre extre- 
mite reliee a la masse. Le point milieu de cette 
branche est relie a I'entree inverseuse de I'ampli- 
f icateur 3 1 . 

La sortie de cet amplif icateur 31 est reliee 
a une borne d " une resistance dont I'autre borne est 

reliee a la tension regulee VOD. Cette sortie de 1 * am- 
plificateur 31 est egalement reliee a la base d'un 
transistor PNP 35 dont I'emetteur est relle a la borne 
de sortie du dispositlf 21 . 

Le collecteur du transistor PNP 35 est relie 
a la cathode d * une diode 36 et a une borne de I'enrou- 
lement primaire 10 du t r ansf orma teur 6. 

Cette partle du schema correspond done au 
dispositif d ' alimentation 16 (Fig. 4). 

L' autre borne de 1 * enroulement primaire 10 
est reliee a I'anode de la diode 36 et a une borne 
d'une resistance 37 dont I'autre borne est reliee a la 
masse. 

Dans le present exemple , six branches compo- 
sees de resistances 52 a 57 en serie avec des commuta- 
teurs 58 a 63 respectlvement . representant le disposi- 
tif de commando 3^ (Fig. 4) comportant les organes de 
commande. sont connectees en parallele aux bornes de 
1 ' enroulement secondalre 7 du transf orma teur 6. 

L* anode de la diode de roue llbre 36 est 
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egalement reliec a I'anode d'une diode 38 dont la ca- 
thode est reliee d'une part a la masse a travers un 
condensateur 39 et d ' autre part a une borne dune 
resistance 40 dont I'autre borne est reliee a I'entree 
non inverseuse d ' un amplif i ca teur operationnel Ai. 
Cette entree non inverseuse est egalement reliee a la 
masse a travers une resistance 42. L'entree inverseu- 
se de 1 ' amplif ica teur 41 est reliee a une borne d'une 
resistance .43 dont I'autre borne est reliee au point 
milieu d'une branche composee de deux resistances 44 
et 45 en serie. • Une extremite de cette branche est 
reliee a la tension regulee VDD et I'autre, a la mas- 
se. 

La sortie de 1 ' ampli-f icateur 41 est reliee 
d'une part a une borne d'entree d'un dispositif de 
selection de niveau de tension 45 et d'autre part a 
I'entree inverseuse dudit ampli -ficateur 41 a travers 
une resistance 47. 

Les bornes de sortie S1 a S6 de ce dispose- 
ti-f de selection de niveau 46 sont toutes connectees 
de la meme maniere a un dispositi-F d ' utilisation IB. 
Seule la connexion de la borne de sortie SI sera de- 
crite. 

Cette borne est reliee a une extremite d'une 
resistance 49 dont I'autre extremite est reliee a la 
masse a travers un condensateur 50, a la tension regu- 
lee VDD a travers une resistance 51 et enfin a une 
borne d'entree du dispositi-F d ' utilisa t ion 48. Cette 
partie de la description correspond done au dispositif 
de detection des in-f orma tion s 17 et au dispositif de 
reconnaissance des informations 18 (Fig. 4). 

Le dispositif d * u t ili s a tion 48 commande 
quant a lui les differentes charges ( a vertis seur , 
projecteur. ... ) auxquelles il est connecte par I'i- 
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termedlaire d'un inter-Face ds puissance non represen- 
tee 

Le f onctionnement du disposltif est le 

suivant. 

g Le disposatif de reguJLation de tension 21 

delivre une tension regulee VDD assez basse pour que 
le -f onctionnement du dispositif ne soit pas affecte 
par des variations de tension du reseau de bord qui 
est, par exempXe de 7 a 6 volts pour un reseau de bord 

^ Q de 1 2 volts . 

La tension regulee VDD est appliquee, en ou- 
tre, aux bornes de la branche composee de la resis- 
tartce 26 en serie avec le condensateur 28 qui se char- 
ge a travers cette resistance 26. Lorsque la tension 

^5 aux bornes dudit condensateur 28 est s uf -Fisamment ele- 
vee , le transistor unijonction 27 se debloque et le 
condensateur 28 se decharge a travers la resistance 30 
et le transistor 27 , ce qui provoque une chute de 
tension aux bornes du condensateur 28. 

2Q Le transistor 27 se rebloque , le condensa- 

teur 28 peut se recharger et le processus deja decrit 
se r eproduit . 

On trouve done aux bornes du condensateur 26 
un signal en dents de scie qui est mis en forme par 

25 1 ' amplif icateur operationnel 31. Cet amplif icat eur 31 
trans-Forme le signal en dents de scie en un signal 
periodiqe forme de creneaux carres ou rectangulaires , 
qui est amplifie par le transistor 35 puis applique 
aux bornes de 1 * enroulement primaire 10 du transforma- 

30 ^• 

Le rapport cyclique de ce signal peut etre 
regie par les resistances 32 et 33. 

On retrouve ce signal en creneaux aux bornes 
de 1 ' enroulement secondaire 7. au rapport de transfo- 
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mation pres (qui peut etre egal a 1 ) et aux bornes des 
six branches connectees en parallele sur cet enroule- 
ment secondaire 7 et comportant les organes de comman- 
de decrxts plus haut. 

Le courant trav/ersant 1 ' e nr oulemen t secon- 
daire 7 est -fonction de la charge qui est branchee a 
ses bornes. Cette charge est constituee par les re- 
sistances 52 a 57 en serie avec les commuta teur s 58 a 
B3 res pecti vemen t qui sont toutes de valeurs dif-fe- 
rentes. Ainsi, selon que les commutateur s 58 a 63, 
representant les organes de coinmande, sont ouverts ou 
f ermes . on trouve ou non les resistances 52 a 57 
correspondantes , branchees en parallele aux bornes de 
1 * enroulement secondaire 7. Ces resistances etant de 
valeurs dif -Feren t es . chaque etat de la charge est 
caracterise par un courant dif-ferent 'traversant l*en- 
roulement secondaire 7. Ce courant se retrouve dans 
1 ' enroulement primaire 10, au rapport de transforma- 
tion pres. et traverse la resistance 37 aux bornes de 
laquelle on trouve une tension URM pr opor t ionnelle au 
courant la traversant, qui est lui-meme fonction des 
organes de commande actionnes sur le boitier 2 soli- 
daire du volant. 

Ce signal en creneaux de tension peut done 
varier entre deux valeurs. une valeur minimum Vmin 
representant le cas ou aucun des organes de commande 
n'est actionne; le courant traversant la resistance 37 
est: done le courant consomme a vide par le transforma- 
teur et une valeur maximum Vmax representant le cas ou 
tous les organes de commande pouvant etre actionnes en 
meme temps, le sont. 

Cet signal est ensuite redresse et lisse par 
la diode 38 et le condensateur 39 de maniere a obtenir 
un signal de tension continu. 
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L ' amplif ica teur 41 et les Elements qui lul 
sont assocxes permettent da ramener la tension Vmin a 
0 et la tensxon Vmax a una valeur correspondante . Cet- 
te tension est appliquee a I'entree du dispositi-f de 
selection de niveau de tension 46 qui interroge les 
sorties SI a S6 s ucces si vement , avec un intervalle de 
temps t. en les faisant passer a l*etat haut brieve- 
ment . Ces sorties sont cara ct eri see s par un certain 
niveau de tension et elles ne resteront a I'etat haut 
que si la tension correspondante ou la somme des 
tensions lorsque par exemple deux ou plusieurs organes 
de commande sont actionnes, est egale a la tensxon 
d'entree dudit dxspositxf 46. 

Chaque sortie SI a SS de ce disposxtx-F est 
assocxee a un circuit retardateur constitue par les 
resistances 49 et 51 et le condensateur 50, de sorte 
que le regard t1 apport^ est superxeur a 1* interval- 
le d • interrogation X.. Ainsx. seules les sorties cor- 
respondant a I'ordre donne resteront a I'etat haut car 
le temps de maintien de 1 * a ct ionnemen t de I'un des 
organes de commande 58 a 63 est toujours superieur a 
t1. c'est a dire au retard apporte. 

Les sorties des circuits retardateurs sont 
ensuite appliquees aux entrees du dispositif d'uti- • 
lisatxon 4B auquel est connecte I'xnter-Face de puis- 
sance (non represente). 

Les resistances 52 a 57 sont choxsxes de 
maniere que la variation de I'xntensite resultante 
dans 1' enroulement prlmaire 10 du trans formateur 8 
soxt assez sensible pour que les variations de la 
tension URM aux bornes de la resistance 37, soient 
facilement reconnaissables par le dispositif 46. 

Le tableau ci-dessous donne les valeurs des 
di-fferents elements entrant dans un exemple de rea- 
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lisation d'un dispositif de transmission selon I'in- 
vention : 

- Nombre d'ordre : 6 

- Transf orma teur : 

Carcasse en acier extra doux . 
Bobines semblables 1210 spires 
Fil de diametre 0,355 mm 
Rapport de transformation : 1 
Entrefer calibre : 0.2 mm 



- Charge variable au secondaire (resistances) 
52 ! 560 
5 3 : 13 5 

54 : B2 

55 : 37 

56 : 33 
51 : 10 

- Signal en creneaux de tensxon d' alimenta- 
tion de 1 * enroulement primaire de -frequen- 
ce 70 Hz et de rapport cyclique 14 7. 

- Condensateur 23 et 24 : 0,2 mF 

- Condensateur 28, 39, 5 0 : 1 mF (tantale) 

- Condensateur 25 : 2200 mF 

- Resistances : 
26 : 12 K 

29 : 390 . 30. 32, 33 : 15 ; 36, 43, 
44. 45. 47 : 68 K 
40. 42 : 1 M 

49 : 150 K ; 51 : 470 K 
37 : 22 

- Diodes : 

20 : 1 N 4004 ; 36 : BYW29 
3 8 : 1 N 4148 
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Transistors : 

35 : BD *A2 5 27 : 2 N2B4B 
Amplificateurs 31 et ^1 : LM 2903 
Dispositi-f de selection de niveau 
sion *6 : 
LM 391* 

Disposxti-f d ' utilisation : CD 

t. : 250 ms 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de transmission d * inf orma t ion s 
issues de plusieurs organes de commande (3) montes sur 
un volant de direction (1) porte par une colonne de 
g direction (C), d * un vehicule automobile, a un systeme 
de reconnaissance des informations solidaire du vehi- 
cule, caracterise en ce qu'il comporte un trans-forma- 
teur (6) dont les enroulements primaire (10) et secon- 
daire (7) sont montes a rotation I'un par rapport a 
10 lautre et portes chacun par une portion de circuit 
magnetique <5,9).lune desdites portions de circuit 
magnetique etant solidaire du volant de direction (1) 
et I'autre. du vehicule. les surfaces des portions de 
circuit magnetique (5.9) en regard 1 ' une de I'autre 
etant circulaires et definissant entre elles , un 
entrefer (e) constant au cours du deplacement relatif 
en rotation d * une (5) desdites portions par rapport a 
I'autre (9). et des moyens destines a maintenir cons- 
tant I'entrefer (e) entre lesdites portions (5.9) de 
20 circuit magnetique dudit t ra n s forma teur (5) lors du 
deplacement angulaire relataf desdites portions de 
circuit magnetique. 

2. Dispositif de transmission d ' informations 
selon la re vendi ca t ion 1. caracterise en ce que la co- 
22 lonne de direction CO du vehicule etant constituee 
d'un arbre de direction C4) et d'une piece tubulaire 
fixe (8). la portion (5) de circuit magnetique portant 
I'enroulement secondaire (7) est solidaire de I'arbre 
de direction (4) et la portion de circuit magnetique 
(9) portant 1 ' enroulement primaire (10) est solidaire 
de la piece tubulaire (8). 

3- Dispositif de transmission d * inf orma t ion s 
selon la revendica tion 1 ou 2. caracterise en ce que 
lesdits moyens destines a maintenir constant 
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I'entrefer (ej sont constitues par des billes (11), se 
logeanl; entre les portions (5,9) de circuit magnetique 
et venant prendre appui dans des logements (13.14) 
prevus a cet e-ffet dans lesdites portions de circuit 
magnetique . 

4. Dispositif de transmissxon d ' i nf o rma t ion s 
selon la re vend i c a t ion 1 ou 2, caracterise en ce que 
lesdits moyens destines a maintenir constant I'entre- 
•Fer (e) sont constitues par une bague a nti- friction 
(15) interposee entre les portions (5,9) de circuit 
magnetique dudit t r a ns-f orma teur (B). 

5. Dispositif de transmission d * informations 
selon I'une quelconque des revendica tions precedentes, 
caracterise en ce que lesdites portions (5,9) de cir- 
cuit magnetique sont constituees par des culasses cy- 
lindriques comportant des evidements annulaires (5a, 
9a) dans lesquels sont loges les enroulements secon- 
daire (7) et primaire (10) re s pe ct i vemen t , I'entrefer 
(e) etant defini par des rebords annulaires (5c, 9c) 
delimitant lesdits evidements. 

5. Dispositif d e transmission d * i nf o rma t ion s 
selon I'une quelconque des re vendica tions precedentes, 
caracterise en ce qu ' il comporte des moyens (16) pour 
appliquer un signal periodique aux bornes de I'enrou- 
lement primaire (10) du t ransf orma teur (6). des moyens 
(3a) connectes aux bornes de 1 ' enroulement secondaire 
(7) dudit transf ormateur (B) pour modifier l*intensite 
dudit signal periodique. des moyens (17) de detection 
dudit Signal per iodique , des moyens (18) de recon- 
naissance des modifications d'intensite et des moyens 
(19) commandes par lesdits moyens de reconnaissance 
pour actionner les charges corres pondant aux informa- 
tions transmises, 

7. Disposxtif de transmission d * information s 
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selon la revendica tion 6, caracterise en ce que les- 
dits moyens (16) destines a appliquer un sagnal perio- 
dique auK bornes de 1 * enroulemen t primaire (10) du 
transf ormateur (6) sont constitues par un generateur 
de signal en dents de scie (26,27.28) auquel est 
connecte un ampli-f ica teur operationnel (31) destine a 
transformer ledit signal en dents de scie en un signal 
periodique. le dispositif comportant en outre des 
moyens (32,33) de reglage du rapport cyclique dudit 
signal periodique, associes audit ampli-f ica teur ope- 
rationnel . 

8. Dispositif de transmission d ' informations 
selon la r e vendica tion 7. caracterise en ce que les- 
dits moyens (3a) pour modifier lintensite du signal 
periodique traversant ledit enroulement primaire (10) 
sont constitues par des resistances (52 a 57) connec- 
tees par 1 ' intermediaire de commutateurs (58- a 63) 
correspondants , aux bornes dudit enroulement secondai- 
re (7). 

9. Dispositif de transmission d ' informations 
selon la re vendica tion 8, caracterise en ce que les 
moyens (18) de reconnaissance des modifications 
d'intensite traversant ledit enroulement primaire (10) 
du transf ormateur (6) comprennent un dispositif de 
selection de niveau de tension (45) dont les sorties 
(SI a SB) sont connectees au dispositif d ' u tili s a tion 
(4B) commandant les differentes charges. 
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